TEMA KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU

STROJE ZVANE HYBRIDNI - USPESNA

PREZENTACE

S rostouci popularitou multifunkénich center umoznuijicich na jednom zarizeni
provadét vice rliznych obrabécich operaci se do centra pozornosti dostavaiji
i dalSi pozoruhodna konstrukéni feSeni: kategorie tzv. hybridnich strojd.

spole¢nost Mazak v poslednim ledno-

vém tydnu ve svém Technologickém
centru v Jazlovicich, navstivily téméF tfi stovky
zdjemcl o moderni technologické inovace.
Na deviti vystavenych strojich, které byly
prezentovany také na loriském veletrhu EMO
v Hannoveru, probihaly komentované ukazky
moznosti strojd ,,na Zivo“ véetné hybridnich
reseni, které kombinuji riizné obrabéci metody
i vyrobni technologie.

Dny otevrenych dvefi, které uporadala e

Frikéni svarovani a obrabéni v jednom
K nejzajimavéjsim patfil multifunkéni hybridni
stroj FSW-460V. Tato unikatni technologie
kombinuije klasické obrabéni s modernim
frik€nim svarovanim (Friction Stir Welding -
FSW) na jedno upnuti, coz pfinasi revoluc-
ni pfistup k vyrobé. Kombinaci obrabéni
a frik¢niho svarovani dokaze stroj dosahnout
optimalnich vlastnosti spoje, coz je klicové
pro vyrobu komponent s vysokymi naroky na
kvalitu a bezpecnost.

Na rozdil od konvenéniho svafovani se
u FSW pro spojovani materialu vyuziva teplo
vzniklé tfenim nastroje pfi jeho pohybu, které

Stroje rady FSW
jsou schopny
provadét dokonale
kolmé svary.
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vytvari Cisty svafovany povrch. Robustni

a vysoce tuha konstrukce stroje se stolem
(560 x 460 mm) s az pultunovou nosnosti,
vylepSenymi linearnimi vedenimi, vysoce vy-
konnymi servomotory a s rychlosti vietena

10 000 ot./min, zajistuje vysokou stabilitu pro-
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cesu a spolehlivé vytvareni pritlacné sily az
14 kN pro proces FSW. Pracovni prostor
pojme i relativné velké sestavy.

PIné automatizované CNC fizené upina-
ni dilli je v synergii se svarovacim cyklem
i s pohybem vysokorychlostniho svafovaciho
vietena. To zajiStuje zachovani maximalni
upinaci sily i po¢tu kontaktnich bodU pfipravku
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béhem procesu svarovani, eliminuje deforma-
ce dilu a umozriuje dosahovat vyrazné vyssich
vyrobnich rychlosti. Rada FSW funguije podle
firmy Mazak az tfikrat rychleji nez obdobna
konkurencni feSeni, coz vyrazné zkracuje
dobu vyroby.

Pomoci kontinualniho méfeni pfitlacné
sily CNC fidici systém automaticky upravuje

(5]

0 Navstévniky éekaly komentované prohlidky
vetné ukézek obrabéni u kazdého z deviti
vystavenych strojl.

@ Hybridni stroj FSW-460V kombinuje klasické
obrabéni s frikénim svafovanim na jedno upnuti.

Robustni 30tunovy hybridni viceucelovy stroj
INTEGREX i-630V AG umoziiuje ti zplisoby
obrabéni ozubeni.

liprava ozubeni velkych dilii je vysledkem stroje
INTEGREX i-630V AG.

Stroj OPTIPLEX 3015 NEO upravuje automaticky
prdmér paprsku pro optimalni fezani réiznych
materidlli i tlousték.

0 Mnohem jemnéjsi fezani a hladsi povrchova

polohu nastroje tak, aby udrzoval konstantni
pritlak nastroje na obrobek, coz zabrariuje
defektdm svaru v disledku nedostate¢ného
nebo naopak vysokého pfitlaku nastroje, ome-
zuje vznik otfepd, které by mohly vzniknout
nadmeérnym tlakem a drazkovanim. Zajistuje
tak trvale vysoce kvalitni a pfesny svar béhem
celého procesu.

Jak poukazuje Petr Simacek, Branch
manager Yamazaki Mazak Central Europe
pro CR a Slovensko, koncept Mazaku vychazi
z presného obrabéciho stroje, a na rozdil od
konkurenénich feseni jsou stroje fady FSW
schopny provadét i dokonale kolmé svary. To
ma velky vyznam napf. pfi vyrobé krytli bateri-
ovych sestav u elektromobild apod.

Vyroba ozubeni trochu jinak

Dalsi z vyznamnych technologii, které se
nyni uplatiuji u hybridnich feSeni, je tzv.
power skiving. Jedna se o vyrobni postup
charakterizovany také jako odlupovani nebo
sefezavani odvalovacim zplsobem, ktery se
vyuziva pfedevsim u vyroby ozubeni, zvlasté
vnitfnich. Prisné vzato neni tento systém Upl-
nou novinkou, v konvenéni podobé je znam
a pouziva se uz od minulého stoleti, nova

je v8ak jeho aplikace u CNC strojl, ktera
znamenala technologicky prilom v priimys-
lové vyrobé ozubenych kol. Vyzaduje velmi
peclivou synchronizaci dvojice protibézné se
otacsjicich vieten — vietena obrobku a vie-
vané mire zejména u vyroby ozubeni vétsich
moduld neumozriovaly.

Tuto funkci nabizi stroje fady INTEGREX
vybavené specializovanym softwarem, jako
naprt. INTEGREX i-630V AG, kde oznaceni AG
odkazuje na funkci Auto Gear neboli vyuziti

technologie power skiving.
Tento robustni 30tunovy
hybridni viceuc¢elovy stroj pro
malosériovou i velkosériovou
vyrobu, zaloZeny na vykonné
frézovaci a soustruznické plat-
formé Integrex s fidicim systémem Mazatrol
SmoothAi a softwarovou sadou Smooth
Gear Cutting, ktera obsahuje Smooth Gear
Milling, Smooth Gear Hobbing a Smooth

techmagazin.cz | 21




TEMA KONSTRUKCNI RESENI OBRABECICH STROJU

{0

Gear Skiving. Eliminuje problémy ¢asto spo-
jené s obrabénim ozubenych kol, zejména
pokud jde o programovani a synchronizaci
soustruznickych/frézovacich vieten pfi
vysokych otackach. Vysledkem je mnohem
presnéjsi obrabéni a hladsi povrchova Upra-
va ozubeni. Stroj navrzeny pro tézké 50sé
obrabéni a velké, vysoce slozité dily vyuziva
vykonné soustruznické vieteno s fizenim
osy C a tuhé frézovaci vieteno s nakloné-
nim osy B -30/+120 stuprid, monitorovana
prostrednictvim zpétné vazby na stupnici
rotacni osy.

Obé vietena musi byt dokonale syn-
chronizovéana, protoze jakékoli vykyvy
otacek vedou k vibracim a $patné kvalité
povrchu. Pokud hrozi, Ze nékteré vieteno
zacne kolisat nebo se odchylovat od
spravné rychlosti, software automaticky
upravi parametry obrabéni. Klicem je
fidici systém Mazatrol SmoothAi, ktery
spousti software Smooth Gear Cutting
a vykonna digitalni vylepseni obrabéciho
procesu s vyuzitim Al, strojového uceni
a pokrocilé technologie spravy dat. Bez
tohoto sofistikovaného softwaru, ktery
eliminuje potfebu programovani soucasti
offline nebo na CAM systému a zajistuje
synchronizaci, je velmi obtizné prova-
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0 INTEGREX i-300S AM vyuZiva technologii
laserového navarovani.

0 Robustni AM hlava stroje INTEGREX i-300S AM
neni integrovana do frézovaciho vietena, proto Ize
nanaseni kovil provadét v 5 oséch.

0 Vysoky zajem tcastniki byl patrny nejen
ze strany Ceskych navstévniki, ale také ze
Slovenska, Madarska a Polska.

dét potiebné korekce v redlném Case.
Prostrednictvim grafického uZivatelského
rozhrani obsluha jednodu$e zada infor-
mace, jako je pocet zubl, modul apod.,
a fidici systém na jejich zakladé vyge-
neruje program, ktery bézi na pozadi pfi
vytvareni drahy nastroje.

Dalsim z vystavenych strojd byl OPTIPLEX
3015 NEO na fezani laserovym paprskem.
Stroj automaticky upravuje primér paprsku
pro optimalni fezani riiznych materiald
i tlousték. Diky technologii tvarovani paprsku
je hustota vykonu fizena s vysokou preciz-
nosti, coz vede k rychlejSimu a kvalitnéjsimu
paleni pfi praci s Sirokou $kalou material.

Aditivni vyroba dopliuje obrabéni

Nelze opomenout ani dalsi silici trend: adi-
tivni vyrobu, ktera tradi¢ni tfiskové obrabéni
doplnuje vytvarenim obrobku postupnym pfi-

davanim materialu. V principu jde o kombinaci
obrabéciho stroje s technologii primyslového
3D tisku.

V aktudlnim portfoliu firmy jej zastupuje
hned nékolik stroju, které predstavuji napf.
kombinace viceucelovych obrabécich strojli
typu ,,done-in-one” (tzn. vyrobeno najed-
nou) a aditivni vyrobni technologie laserové
depozice kovu, v tomto pfipadé fada systémi
INTEGREX i-AM, jako napf. INTEGREX
i-300S AM vyuzivajici technologii laserového
navarovani. K jeho hlavnim vyhodam patfi
robustni a spolehliva AM hlava portalového
typu s koaxidlni tryskou pro pritok prasku
a kapalinovym vnitiim chlazenim. Protoze
AM hlava neni integrovana do frézovaciho vie-
tena, zvysuje se vSestrannost stroje — nanase-
ni kovl Ize provadét v 5 osach a velky zdvih
osy Y umozriuje rozsifené moznosti obrabéni.
Stabilni nanaseni kovi a plynula regulace

laseru pomahaiji vyrazné zvysit spolehlivost
procesu i produktivitu a minimalizovat riziko
vadnych dil(.

Laserovy rezonator ve formé primé 2kW
diody pracuje s priimérem bodu 2,2 mm. Diky
konstrukci integrovaného vietena/motoru
jsou minimalizovany vibrace pfi vysokorych-
lostnich operacich, je zajiSténa vysoka kvalita
povrchu a maximalni Zivotnost nastroje.

V nabidce jsou i verze i200S AM a i-400S AM
lisici se vykonovymi parametry.

Dalsi zastupce hybridnich zafizeni Mazaku
je VARIAXIS j-600/5X AM. Spojuje v sobé
vysoce presné simultanni 50sé obrabéni
a aditivni technologii. V tomto pfipadé
vyuziva technologii navarovani kovového
dratu. Zafizeni pracujici s max. proudem
300 A pouziva dratovy MIG oblouk. Hlava
pro laserovou depozici umisténa u vietena
s 12 tis. ot/min provadi nanaseni kov(

v 5 osach, nebo Ize pouzit hlavu s kompakt-
nim horakem pro 50sé navarovani dratu

o priméru 1 &i 1,2 mm. Tuhy naklapéci/oto¢-
ny stdl zajistuje vysokou presnost obrabéni,
pri¢emz dobra dostupnost stolu i zasobniku
umisténého pred strojem nabizi velmi snad-
nou obsluhu. @

Josef Valiska
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